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OBRA REHABIEF_FAC}ON DE PAVIMWO ASFALTICO EN PERIF. DE LA F"LANTA NIRVANA
JUVENTUD ENTRE TEMORIS Y SAN JUANITO (CARRILES CENTRALES NORTE A SUR) FECHA RECIBO 19/07/2026
FECHA INFORME 20/07/2026
MUESTRA MEZCLA ASFALTICA 3/4"
DESCRIPCION DEL MATERIAL RQOCA CALIZA
TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO TRITURACION TOTAL
CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO AL TENDER
UBICACION DEL BANCO DEL PETREO MATERIAS PRIMAS DE CEMENTOS DE CHIHUAHUA
CLASIFICACION PETROGRAFICA i - 1
COMPOSICION GRANULOMETRICA i
CARPETA ASFALTICA 100 |
MALLAS % PASA PROYECTO - %
- |
s 100 JI“ |
80 5{; |
< 3/4" 100 90-100 V4 V |
AN 90 72-89 7 21 :
Q& - < 60 ’1;"*&9 |
Y| = 38" 81 60-82 (2} / ‘.:'; |
5 9 “ & 50 P |
. % 1/4 70 44-71 u //__,,-»*"”j 3 4 }
3|3 | Noms 60 37-64 & — e / |
- S L |
% g Num, 10 36 20-46 ’/ !
i<_( Sl Nam.20 20 1235 o : l
% % Nam. 40 13 8--27 [ ' !
m| 8 - = | |
g g Ndm. 60 11 621 !
S © | Nam. 100 ] 4--18 !
= NGm. 200 8 2.8 _ MALLAS ‘l
ﬁ RET. MALLA % N-CMT.04- 04/17
5(9 P.V. SECO SUELTO Kg/im® CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA ESPECIFICACIONES
% [nBSORCION % TEMP. DE ELABORACION, °C 170
O
DENSIDAD PESO VOLUMETRICO, Kg/cm3 2358
DESGASTE % ESTABILIDAD, kg. 1189 817.5
PART. ALARGADAS % FLUJC, mm 29 2-35
PART. LAJEADAS % VACIOS. % 3.9 DE3AS5
EQUIV. ARENA % VAM, % 157 14 MIN
CONTRACCION LINEAL % CONT. CEM.ASF/PETRED, % 54 5.4
CARACTERISTICAS DEL CEMENTG ASFALTICO = MARCA
- le]
TIPO [ PG 76 - 22 f_j % TIPO
PENETRACION, 25°C, 100 gr, 5 seg. = CANTIDAD! C.A.
VISCOSIDAD SAYBOLT FUROL, seg AFINIDAD BUENA SlN ADIT[VO
[OBSERVACIONES: : LA MEZCLA ENSAYADA ES ADECUADA PARA SU EMPLEO EN CARPETA.
A
EL JEFE DEL LAB e}
C. FAUSTO CHA N
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Chihuahua
capital de trabajo
yresultados

eiGobidrne Minlclpal'202 452027

CONTRATO DE OBRA PUBLICA NUMERO 063/2026 A PRECIOS UNITARIOS Y TIEMPO DETERMINADO QUE
CELEBRAN, POR UNA PARTE, EL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA, REPRESENTADO POR LOS CC. MTRO. ROBERTO
ANDRES FUENTES RASCON, LIC. CARLOS ALBERTO RIVAS MARTINEZ, MTRA. AIDA AMANDA CORDOVA
CHAVEZ, Y LIC. LUIS ABRAHAM VILLEGAS ESCANDON, EN SUS CARACTERES DE SECRETARIO DEL H.
AYUNTAMIENTO, DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS POR S Y EN USO DE FACULTADES DELEGADAS, TESORERA
MUNICIPAL, Y REGIDOR PRESIDENTE DE LA COMISION DE HACIENDA Y PLANEACION RESPECTIVAMENTE, A
QUIENES EN LO SUCESIVO SE LES DENOMINARA COMO “EL MUNICIPIO”; Y POR LA OTRA PARTE LA PERSONA
MORAL APSA INGENIERIA, S.A. DE C.V. REPRESENTADA LEGALMENTE POR EL C. ALDO PALMA LUCERO, A
QUIEN EN LO SUCESIVO SE LES DENOMINARA COMO “EL CONTRATISTA”; Y CONJUNTAMENTE COMO “LAS
PARTES”, QUIENES SE SUIETAN DE CONFORMIDAD CON LAS DECLARACIONES Y CLAUSULAS SIGUIENTES:

DECLARACIONES
I. DECLARA “EL MUNICIPIO”;

I.1. Que por disposicién de los artfculos 115 fraccidn |y 134 de {a Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, 125 numeral 18 de la Constitucidn Politica del Estado de Chihuahua, 8y 11 fraccién XVIIi del Cédigo
Municipal para el Estado de Chihuahua, es una institucién de orden publico con personalidad juridica,
patrimonio propio y base de su organizacidn territorial, politica y administrativa.

1.2. Que sus representantes tienen suficientes facultades para suscribir y obligarse en el presente contrato, de
conformidad con lo dispuesto por los articulos 29 fraccién XXI, 35 fraccidn Il, 63 fraccidn XV, 64 fraccion XI, y
71 fraccién Il del Cédigo Municipal para el Estado de Chihuahua, asi como Acuerdo Delegatorio de Facultades
publicado en la Gaceta Municipal, en fecha 11 de septiembre de 2024, en el que delega el Presidente Municipal
Lic. Marco Antonio Bonilla Mendoza a el Lic. Carlos Alberto Rivas Martinez facultades para llevar a cabo la
celebracidn de los actos y contratos en materia de obra publica.

1.3. Que el objeto del presente contrato queda comprendido dentro de a materia de obra publica, de
conformidad con lo dispuesto por los articulos 4 y 6 fraccién | de la Ley de Obras Publicas y Servicios
Relacionados con las Mismas de! Estado de Chihuahua y el articulo 5 del Reglamento de la Ley de Obras
Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas del Estado de Chihuahua, y que la adjudicacidn del presente
contrato, se realiza previo dictamen de adjudicacidn directa identificado con el No. AD-OP-040/2026, de fecha
06 de julio de 2026, el cual quedd autorizado en la Vigésima Quinta Sesion Ordinaria del Comité de Obras
Piblicas y Servicios Relacionados con las Mismas del Municipio de Chihuahua, de fecha 08 de julio de 2026,
de conformidad con lo establecido por los articulos 22 fraccién I, 35 fraccidn Ill, 57, 59 y demas relativos y
aplicables de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas del Estado de Chihuahua.

1.4. Que “EL CONTRATISTA” cuenta con la experiencia hecesaria para llevar a cabo los trabajos materia de este
contrato, consistentes en: “REHABILITACION DE PAVIMENTO ASFALTICO EN PERIFERICO DE LA JUVENTUD

Contrato de Obra Publica ndmero 063/2026 a precios unitarios y tlempa determinado para llevar a cabo {os trabajos consistentes en: '*REHABILtTA‘lC ON
DE PAVIMENTO ASFALTICO EN PERIFERICO DE LA JUVENTUD ENTRE TEMORIS Y SAN JUANITO (CARRILES CENTRALES NORTE A SUR}”, que celehian
“EL MUNICIPIO” y la persona moral APSA INGENIER{A, 5.A. DE C.V., el 13 de julio de 2026.

Hoja 1 de 20

T L =Y gy e e e :..1_. = —,..‘,'
i\ Direccionide ObrasPublicas | |
C. Camino a la Presa Chuviscar Na, T108 Col. Campesina Nueva, C.P 31410 Chihuahua, Chihuahua
Conmutador 072 Ext. 6102 (614) 200 48 00 | municipiochlhuahua.gob.mx
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DISENO MARSHALL DE
MEZCLA ASFALTICA ~
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'CARPETA ASFALTICA CON TAMARNO
MAXIMO DE 3/4”

Rz

REHABILITACION DE PAVIMENTO ASFALTICO EN PERIFERICO DE LA JUVENTUD
ENTRE TEMORIS Y SAN JUANITO (CARRILES CENTRALES NORTE A SUR).
PRESENTADO A: APSA INGENIERIA, S.A.DE C.V. ”
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Chihuahua, Chih. Julio %e 2026
. . AN
C. J. Veldzquerz de Ledn No. 5112 33 peed Iy
Col. Granjas C.P. 31100 ;3
i Chihuahua, Chik.
Acreditacidn ema No. C-0977-183/18 Construcciin Tel.: (614) 179-52-57
Acredita%ldn ema No. F-083 Fuerza E-mail: genpav.tecnico@gmail.cons
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Arequlsltos de calidad especificados por !a metodo!og:a correspondiente.
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Chihuahua, Chih., a 16 de Julio del 2026

4.- Resumen del proyecto

Ei objetivo del presente disefio es oblener la mezcla de materiales y el contenido de cemento
asfaltico optimo, que mejor comportamiento presenten con respecto a los parédmetros de referencia.

Los resultados obtenidos luego del analisis de los materiales y las pruebas realizadas, demuestran
que el comportamiento de la mezcla elaborada con este diseno es-adecuado.

J
k‘-{

Con dichos materiales se pretende elaborar al concreto asfaltico para construir la carpeta
asfaltica en los Trabajos de:REHABILITACION DE PAVIMENTC ASFALTICO ENPERIFERICO DE LA
JUVENTUD- ENTRE TEMORIS Y. SAN JUANITO (CARRILES CENTRALES NORTE ‘A SUR).Porlo
anterior,se asegura que lareproduccion fidedigna de este disefio en una plania de mezclas asfalticas.ge
progduccion continua y el adecuado control de calidad , enconjunto con adecuadas practicas de transporte,
ten’dldo y compactacion ;daran como resultado una mezela-asfaltica de caracter(sticas aceptables Y

resistentesbajo trafico rea! seginlas normas'vigentes, -
" ® '
4

2.- Introduccion .,
Se reaiizaron los ensayos necesarios para verificar la caiidad de los agregados pétreos a
emplear en el disefto los cuales presentaron propiedades fisicas adecuadas en cumplimiento con !os

.E“j

En el presente estudio se realizd 1a evaludcidn fisica de los Agregados Pétreos relativas a 5us
caracteristicas de forma, porosidad. dureza, naturaleza y resistencia. Estas propiedades son

importantes ya que permltenf determinar =l comportamiento mecdnico que podria desarroliarizel
pétrec al formar parte’ de la estructura de un pavimenio asfaltico que soportara los esfuerios
inducidos por las cargas vehiculares y ambientales a los que se vera sujeto en la zora de
constriccion, Posteriormente, se eiecutaron pruebas de’laboratorio con la finalidad de vaiorar,. la
interaccion Agregado Pétreo- Ltgante Asfaltico y comprobar que las caracteristicas en dicha mezéla

sean Ias»apropladas para alcanzar los €standares de calidad deseada. i
¥ R * “ai

k:a metodologiag empleada :en este disefic de mezcla asfaltica corresponde al procedimiento
denominado Marshall. %
5 W F " - » & - :

¥
b S
Propiedades Fisicas de Analisis fisico y reolagico Propuosta

los agregados pétreo del ligante asfaltic

ot it

Granulométrica

.“lii
&
‘,é:‘

Seleccidn def contenide Ensayos de estabilldad y ODeterminagidn de la 1!
optimo de C.A. volumat“\

C. J. Velizquez de Ledn No. 5112 5

™
4

Col. Granjas C.P. 31100
Chikuahua, Chil.

Acre'h"t'mddnwmn No. C-0977-183/18: Construcciin Fel: (614) 179-52-57« ; tf
Acreditacionema No. F-083 Fuerza E-mml geopav, :gcmcr!a‘gmml.wm Ej P
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3.- Materiaies Utilizados

, Los materiales analizados son producto proveniente del banco Materams Inguitiws GLT
Moy o8 ios S g
1
7

La mezcla con la cual se logrd tener una composicién granulométrica de acuerdo a proyecto s la

siguiante:

Fraccién de Agregado Pétreo | Proporcién % GObservaciones 2
Arena T.M. de 3/18" B0 Cumple lus Requisitos
4 | . N g
& Grava T.M. de 3/8" 25% Cumple ios Reguisitos @
1 i
"y Selle T.M. de 3/8" 25% Cumpie los Reguisitos ¥
Evaliaacion de las propiedades fisicas del agregado x
Arena | Grava | Sello.] Proyecto i
Densidad Relativa | 258 | 269 | 2.61 2.4 Min. .
Desgaste de los Angeies % | . | 213 | 21.3 | 30 % Max, ¥
Desgaste Microdeval % . - | . 18 % Max. .
Intemperismo Acelerado % . 11.3 | 11.3 | 20% May. h
‘Part. Planas y Alargadas % - - . 40% Max ”,
Part. Trituradas 1 Cara % - 100 106 | .85 % Mia. ‘fi
. Part. Trituradas 2 o Mas Caras % - 100 | 100 | 85 % Min,
. Desp. por Friccién % - . - 20% Max. i
= Ahsorcidn % - a6z | 0.77 - b
éi Angularidad % | 45.9 - - 45 % Min. 'i%
*‘i Equiv. de Arcna % | 728 - - | 50 % min. i;
g Azul De Metileno, mglg | 11 ; .| 18 max
Mallas JArena | Grava | Sello: | Mezcia | Proyecto
g 25,0 100 100 | 100 TR 100-100 P
34" 19.0 100 100 100 kit 100-1.00 ’
! Ira 12.8 100 & 61 100 45 S0-100
; 38" | 95 | 100 1 sc | oo | 88 | 7692 }
114" 6.3 100 21 64 71 56-81 !
Ne 4 4,75 99 17 24 50 45-74 o
N° 10 2.80 57 7 2 A5 g 25.855./
N°20 | 0.850) 34 5 0 22 1542
N°40 {0425] 21 | 4 Q 13| 11:32\F
N° 60 1o.250] 47 4 0 2. 1. 825
N° 100 {0,450 ] 14 4 4] 2 1. 518
N°200§0.075] 1D 3 0 & 2-9

F
¥y

Ey "
Alanidiigd bont wene B, DO 1330 18 witinte. 308
sAcediticsine vate Mo, T 053 Frovon
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El estudio de calidad de ios materiales péireos por separado, asi come la mezcla propuésla se
reportan en las hojas con No. de Irforme: 01, 02, 03. 04 y 05 respectivamente.

La mezcla se elabord en peso y se reporta con numero de ensaye 03, reproduciendd la
granulometria por 2l método de separacion por mallas; ademas se llevo a cabo la elaboracidn’de
especimenes para la PRUEBA MARSHALL y. con este s2 obtuvo el contenido dptimo de asfalto? el
cual se informa en 2! disefio con No. de ensaye 08, e

T

El asfzallc ulilizado 2s uno caracleiizado como PG 76-22 .

hogn
B

4.- Conclusiones .

) El presente disefio se ejecutd con materiales pétreos y asfalticos representativos en base a
muestras tomadas de los almacenes del cliznie, se hace notar gue, $i existen variaciones;en
cualquiera de los materiales involucrados. se deberan realizar los ajustes correspondientes.de
acuerdo a las nuevas condiciones

[

La mezcla asfaltica presentd un comportamiento adecuado con @ metodologia de Diseno.

Las propiedades fisicas de los agregados cumplen las especmcacmnes para el disenio d= mecha
asfaltica en Caliente

El contenido dptimo de ta mezcla resulto en 5.20% con respecto al peso del Material Pétreo, y 4.54%
con respecto al peso de la mezcla, asegurande con esto el cumplimiento de todos los parametros de
la normativa de referencia, 7

Se realizd la prueba de AFINIDAD PETRO / ASFALTO (Desprendimiento por Fricdf‘f‘:n)
determinandoser que para mejorar la afinidad y nininuzar las fallas por torsién y traccidn en ,[los
pavimentos jovenes, se recomienda el uso de un aditivo promotor de acherencia. El porcentajs: de
aditivo con respecto, al volumen de cemento asfaltico, debera ser determinado en base a la
recomendacion del proveedor.

Par lo anterior y en base a los resultados satisfactorios obtenidos, se concluye que la mezcla:de
materiales aqui propuesta, es aptz para la construccion de Carpeta Asfaltica. tomando en cuenta

que el presente disefo fue elaborado en base a la normativa: .

&

o BT NACMT.0304117 Matenales Pdéireos para Mezolas ASfaltaass,

s SCT N-CMT-4:05-003-18 Colidad de Mezeins Aslditicas gara carreteras,

it ¥
. #

af

5.- Recomendaciones

%
oo

La calidad de la Capa Asfaltica disefiadz en esté estudio nc soluciona las posnbles
deficiencias de las capas inferiores en la estructura del pavimento.

Se recomienda un riguroso Control y Verificacion de Calidad.

Se requiere construir un tramo de prueba para obtener muestras que 4
laboratorio antes de iniciar |a produccion continua,

-

Se recomienda mantener un proceso eficiente de recuperacion de tfinos en la planta.

§ C. J. Veldzquez de Leén No. 51;!2*
: Cul. Granjas C.P. 31100
¢y Chifwaluu, Chih,

Aereditacion.ema No, C-0977-183/18:Canstrugcion, Tel.: (614) 179-52-57
Acreditacion ema No. F-083 Fuerza E-muail: genpaviecnicomenail.com
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Una mala densificacion de Ia capa podria reducic considerablemente la vida Gtil del pavimento. Es
altamente recomendable asegurar el correcto proceso de compactacion.

El presente estudio no comprende el analisis para la seleccion del tipo de Estructura (Densa,
Semiabierta, Ablerta, etc.). asi como tampoco la seleccion del tipo de Asfalto y grado PG requeride
en la zona de obra. El reporte considera los resultados obtenidos a nivel Laboratorio bajo
condiciones particutares de los metodos de prueba sobre los materiales designados por el Cliente. u

Es responsabilidad del Contratista apegarse a las recomendaciones locales de construccion para
decidir sobre los materiales a emplear en el Disefio de la Mezcla Asfaltica.

Prewo a la ejecucion de los trabajos se debe verificar que el espesor de la capa asfaltica donde se
va 3 colocar la mezcla se encuentre dentro del rango establecido en la Tabla 1. En casc de qio

cumplir con lo estipulado en dicha tabla, se debe cambiar el tamafio maximo de la mezcla. 0!
k!

Ed
n
i
13

5 1440 ¥
E 120
[
o]
2
-3 100 3
w i
4 80 75.0
o 10 !
E o W
£ % AR -
. = 500 ; 57.0 ¢
o [i?‘f@ 50.0
2 40 Ty .
. = A 3
T 20 300 #
t 20
077475 05DFG 95DCG 125DFG 125DCGE 19DFG  19DCG 250 375

u Tipo de Mezcla, mm

DFG -~ Mezcla densa de granulometzia fina
DCG - Mezcla densa de granulornetria gruesa

oy,

‘\\‘ .

H
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C. J. Veldzquez de Ledn No. 5112
Col. Granjas C.P. 31100
Chiliealua, Chik,
~Acreditacion ema No. C-0977-183/18,Construccign, Tel.: (614) 179-52-57, ;
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GEOPAV

ESTUDIOS, PROYECTOL Y LABLRATURI

PRESENTE. -

En hojas anexas me es grato remitirle el estudio Marshall para Mezcla Asfaltica del
proyecto ‘REABILITACION DE PAVIMENTO ASFATICO EN PERIFERICO DE LA

JUVENTUD ENTRE TEMORIS Y SAN JUANITO (CARRILES CENTRALES NORTE A SUR)Y
cuyos ensayes detallo a continuacion:

No. ENSAYE CONCEPTO

01 Calidad de arena con T.M. de 3/16”

02 Calidad de grava con T.M. de 3/4"

03 Calidad de sello con T.M. de 3/8"

04 Calidad de mezcla de materiales (Tedrica)

0s Calidad de mezcla de materiales (Practica)

Densidad del material pétreo por inmersién

06 en cemento asfaitico.
(Densidad cuerpo de Ingenieros)

07 Calculo de pastillas Marshall
(Volumetria, Estabilidad y Flujo)

08 Graficas para la obtencion del contenido

optimo Marshall
Las observaciones y recomendaciones se hacen en los reportes correspondientes

Estaremos atentos para cualquier aclaracidon o apoyo que pudiera requerirse buscando los
mejores resultados en beneficio de la oora.

e

" ATENTAMENTE™

o~

AN ] . ./}
§ 1 acon Serna
Gerente General

Col. Granjas C.P. 31100
Chilhwahua, Chih.
Acreditacion ema No. C-0977-183/18 Construccion Tel.: (614) 179-52-57
Acreditacion ema No. F-083 Fuerza E-mail: geopav.tecnico@gmail.com
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DENSIDAD APARENTE DEL MATERIAL FETREC PER

T

INMERSION EN CEMENTO ASFALTICO FLUIDIFIGADO PAGINA 1 de 1.
{DENSIDAD DEL CUERPO DE INGENIEROS }
‘OBRA™ REHABILITACION DE PAVIMENTO ASEALTICO EN PERIFERICO DE LA SUVENTUD ENTRE No. DE INFORME : . B
a0t f TEMORIS Y SAN JUANITO (CARRILES CENTRALES CENTRALES NORTE A SUR), E FECHADE INFORME.: | 2026.07.16

LOCALIZACION . | PERIFERICO DE LA JUVENTUD: % N w CIUDAD:| Chihuahua

.
3

ESTADO § Chihuatua

CONSTRUCTORA JAPSA TNGENIERTA * - " § GVE DELAOBRAT - =

g IDENTIFICACION .
BANCO DE MATERIAL PETREO :JMateriales Industriales GCC Nombre de Dios «
TIPO DE ASFALTO :|PG 7522 * ' :
Muestra. No. __Wp(@ °° Wa (g) Wap (g) Sp
1 1501.3 389.4 1328.6 . 2671
2 1500.8 "385.3 13237 2.668 7
. 3 -1488.9 i .390.7 13284 2671 .
4} 15018 ..l . 3889 1326.0 2670
X ” DENSIDAD PROMEDIO (3p)
;'4 S — « p b
& p —_— b
; Wp-—-Wap—-W'a L
: p—Wap ) 2570 ¢
IoonpE: B
' S Densidad aparente del material pétreo por inmersién en cemento asfaltico fiuidificaro o Densidad dal Clierpa de
=P Ingenieros. .
Wp Peso del material pares seca (g) . *-::E
Wap lPeso deét recipieme:cc-n asfalla, varilla y material pelreo, sumergidos en agua. (g} -
: } Wa " IPeso del recipiente con‘astalto ¥ varila. sumergidos en agua. a - T m *
|OPINION Y/O INTERPRETACION (CUANDO APLIQUE) : [OBSERVACIONES : v e
MIA » Is& HFORMAN RESUL TADOS OBTENIDOS DEFOS
u ) - IENSAYOS REALIZADOS it
DECLARACION DE CONFORMIDAD - 2
PHNCUNA ) - . 4
|NORMA DE REFERENCIA (METODO) <. v
JM-NMP L0401 5013 : | | — . - ‘
i . SIGNATARIO AUTORIZADO :
. TIY YDA o ‘ ) i
v FAY - T
- . SRR e e I L L - i
....... y A o

EL RESULTADO.S0LG ES VALIDO PARA' 1A MUESTRA ANAL ZADA PRI CUALOUIER DUQA RELACIONADA COHN LDS RESULTADOS QUEEMITIMOS, |
QUEJA © SUGERENCIA ESTAMOS 4'SU DISFOSICION EN EL TELEFONG (6141176:52-57 ¥ EN EL CORREO ELECTRONICE gecpav tecrica@gmsii com
PROHBIDA LA REPRODUCCION PARGIAL G TOTAL SIN AUTORZACIONPOR TSCRITC EXPEDO FOR BL LAEJRATGRIC DE GESFAV 84 DECV

&

Frad
oy ® " . a




. GEQOPAVS.A.DE C.V. CODIGO < GPPM:OT"
G P— O P A \/ DIVISION LABORATORIO DE ENSAYO VERSION o - |
P PUIEOS, PROYIETON Y LABORAIORIO DISENO MARSHALL PAGINA 1. de 1.
O3RAE R)EHABII:!TACEGN DE PAVIMENTO ASFALTICO EN PERIFERICO DE LA JUVENTUD ENTRE TEMORIS.Y SAN JUANITG (CARRILES CENTRALES NORTE A SUR} T SRR NG U"E“I_NFDRME': T
LOCALIZACION : | PERIFERI L AJUVENTID, A - FECHADE MUESTREO ; 2026.-07-16
CLIENTE "JApsa Ingenieria . CLAVE DE LAOBRA : -~
MEZCLA DE MATERIAL-PETREQ MAT: ASFALTICO: PG 76-22 2 ESTABILIDAD (KG) 817 TIFQ DE MATERIAL:fCarpots Asfaitica Dansa _
| 50% Arena con T.M, de 316" ADITIVO:]- § VACIOS (%) 30as.0 PROCEDENCIA Mateciales Industrisles GCC Nombre
25% Grava con T.M. de 3/4" PROPORCION 18- ; FLUJQ (MM) 2D.a3.5 de Djos, Chih. . .
26% Sello con T.M. de 36" -COMPACTADD CON:} 75 GOLPES g VAM {36y 14 MIN, )
TEMPERATURA:} 145  |oc “ VFA (%) G65a75 . TN 2
DENSIDAD CPO INGENEROS (OMP):] 2670 | DENSIDAD DE LAPARAFIA DR, | 0.75 | GENSIDAD CEM ASF, (DCAY, | 1.0625 | CONSTANTE DELANILLC (CTE)) 8.34 i
: S % CA. PESO {g) j VOUUMETRIA i ESTABILIDAD {KG) ? FLUJO, R
£ Tt B Gmh! MAT . : " FacTOR fesTasupac) - . *
E acr | mEZCLA | ARE c':?::ei: Hfghi“ (Ke) C.A PETRED VACIO VAM VEA MICROM } ESTAB. { ALTURA CORREC | cORREGIDA] . OO .tmm
2 B E F | d J! L N 0 . .
& A ] ¢ 0 L P m:‘:[:_J_ ol RTIARTCIIE SR ANTTTY ???“':«‘",52" K wyeCIE M TARI 4 {i0-{8) P a
1 .80 3.66 119431 11959 6802 | 2324 8.3 7.8 16.1 515 115 959 6.35 1.00) 959 * 1,80
2 3.80 J.66 1192913 11939 680.0 2 327 8.3 77 16.0 519 113 Q47 B8.35 1.000 942 - 1.79
3 80} 366 § 11923} 11930] 6802 2329 83 76 16,0 521 112 934 6.38 0.993 927 1.78
.80 3.66 1193.2¢ 119401 6801 1.2377 8.3 7.7 16.0 51.8 113 945 6.36 (.998 943 1,79
4 4.30 4.12 12067 } 12074 680.3 . 2338 9.4 66 16.1 5H.6 118~ o84 6.39 0.990 84 . 2,00
5 4.30 4.12 12058} 12066 631.0 2 343 9.4 6.4 15.8 59,5 114 951 G35 1.000 951 207
i} 4,30 4.12 120661 12075 690.7 2340 9.4 668 16.0 590 112 934 6 35 1.008 a34 - 209
4.30F 4.12 12064 1207.2 690.7 2 340 9.4 6.5 16.0 £9.0 115 - 856 6.36 0.997 953 - 2,08
7 4.80 4.58 11970 1197.9 689.1 2 358 105 52 15,7 67.0 129 1076 6.35 1.000 1076 2,50
B 4.80 4.58 1197.5] 11983 8800 2361 10.5 57 15.6 B67.5 127 1059 6,34 1.003 T 062 > 2.41
0 4.80 4.58 11985 | 1199.3 689.3 2 355 10.6 53 15.8 66,4 127 1 055 6.36 0.993 1 057 - 2.42
4.80 4.58 11977 | 1188.5 689.5 2 358 10.5 5.2 15.7 67.0 128 1 D65 6.35 1.000 1 065 2,44
10 | 530 5,03 1186.2 ] 11969 690,56 2 367 116 4.2 15.8 73.5 129 1076 6.32 1.008 1 (84 3.20
11 }1530) 503 | 11955¢ 11964 6899 2-366 11.6 4.2 15.83 73.3 131 1033 6,30 1.013 1108 3.18
12 | 5.30 5.03 1154.4 [ 11953 639.3 2 366 116 42 15.8 73.3 130 1084 6.28 1.018 1 103 3.09
5.320 £.03 11954 | 1196.2 §39.9 2 366 11.6 4.2 15.8 73.4 130 1084 6.30 1.013 1098 3.16
i3 $1680) 548 120231 1203.0] 6926 2 360 126 38 165 W67 129 1076 6.36 0.998 1473 3.50
5.80 548 1202.01 12030 691.5 2 356 126 40 6.6 8.8 125 1 1043 6.38 0.993" 1035. 3583
15 | 5.80 5.4B 12011 12018 692.4 2 362 126 37 18.4 i7.1 128 1068 6.41 0.985 1 052 349 7
580 5.48 1201.8¢ 1202.6 692.2 2359 12.6 3.9 16.5 76.6 127 1 062 6.38 0.992 T 653 3.51 °
16 | 6,30 5.93 11688 § 11996 £88.2 2 350 136 36 17.2 78.6 124 1034 6.38 0.803 1026 3.76
17 {1630 5.93 11983 | 1195.0 687.2 2346 136 38 17.4 8.1 126 1043 1 837 0.995 1037 3.85
18 {630 s83 } 11869119771 6866 2 348 1386 37 17.3 78.6 130 1 0B4 635 1.008 1 (84 3.84
6.30 5.83 1198.0 { 1 188.8 687.5 2 348 13.6 3.7 17.3 78.6 126 1054 §.37 0.998 1049 3.81
OPINION Y/G INTERPRETACION (CUANDO APLIGUE) - DBSERVAGIONES : = '
N A L PNUUREIA e BEDU TAIME SR TE fnony o0 § QEENGATORREALTAICS ALBS B CEAT bl D9 FRLEA
{DECLARACION DE CONFORMIDAD ;
TGRS
2T T U PR il 5 A PR TR S *e.\ mg‘ﬁ T E TR
" [ %3 "L 2tr B
.-. ACREDITADO C-0977.183/18 N

EurH
FAR A U JALQUIKR DDA FELAZIONADA COY 105 PESULTADCE QUE EMITINGS, QUEIA

WHT

: ES YALIDO PARS LA MUESTRA ARALIZADY,
C SUCERTNCIAESTAMOS A SU DISPOSICION B B TEFFONG (51621715257 v £ EL CORRED ELZCIRONGTO! gectav,taniconig sl com

POSBIA LA RLPRODUCCIOM IMICIAL 0 TOT AL SIN AUTOYZACIGN POR LRCRITO DXCLED0 POR CLIARDRATSRIO DY, CLOMAY S A DE OV,

e




[
3 GEQOPAV S.A. DEC.V, CODIGO GP-DM-01
enaprd
G FEQOP A\/ DIVISION LABORATORIO DE ENSAYO VERSION 01
B e DISENO MARSHALL PAGINA 1. de 1.
;‘ OBRA . - REHABILITACION DE FAV}MEHTDASFALTICD EN PERIFERICO DE LA JUVENTUD ENTRE TEMORIS Y tm IE MNFOAKE 8
. - LOCALIZAGION : | PERIFERICO DE LA JUVENTUD, FFGHA DR INFOIUE 2026-07-18
. ) cunosgsricol . Chiahua
» GLIENTE. APSA INGENIERIA ooyt s opos N
MATERIAL PARA CABA JCarpeta Asfaltica de Granulometria Densa T.M.N.: ai"
] Tiiaros ESTUDIO: { %}
LIBICACION DEL BANCO:IMateriales Industriales GCC Nembre de Dios REVISION: ()
Arona can T.M. de 316" TIPC DE '
MATERIAL RESULTANTE DE MEZCLAR: Grava con T.M. de /3" ASEALTO: PG zG
. Gmb (kgim®) ESTABILIDAD (KG) 5
2400 1200 w
2380 1100 &
2360 - g 100 G
2340 f-—i— 4 0 7t
2320 f—— - e 200 2
2300 800 S , e
33y 38 43 48 53 58 63 68 33 38 43 48 53 58 B3. 68
- % DE VACIOS FLUJO (mm) 5
10,0 e mr— - 5.00 . e
g.g e P o L - - - b
. - , ‘ 4.
0 = .00
= 2o =
3.0 200 f——= 1 — R
2.0 Twre— - e 1.00 ' 4 -
33 38 43 48 53 58 63 68 | 33 38 43 48 53 5.8 63, 6.8
% DE V.AM % DE V.F.A. "
18.0 ‘ 850 '
) 80.0 { =
17.0 — 750 =
I " 700 F - =
16.0 i
: —— 65.0 . ——=t - =
15.0 - : £0.0 = —
2 55.0 =T =
14.0 Jovmrfoyetmrmempeter : ’ 50.0 e . —
33 38 43 48 ,53 58 683 68 33 38 43 48 53 58  B3w 6.8«
c AR'icTERISTI CA RESULTADD | . @ s JOPINION Y/O INTERPRETACION (CUANDO APLIQUE) : o
~ OBTENIDQ NIA i~
OPTJMO"CO' N RESPECTO AL - =
AGREGADO PETREG ty] 520 +0.15%  JDECLARACION DE CONFORMIDAD : R
OPTIMG CON RESFEGTO ALY - ' N-CMT-04-04/17 ¥ SCT N-CMT-4-05-003-16 7
i MEZCLA %) 4,94 +0,15% 2
PESO ESPECIFICO {kg/m3) 2385 - [NORMA DE REFERENCIA (METODO) : w
, ESTABILIDAD (kg) 1070 817 SCT: 012.D.05 L
FLUJO (mm)] 3.0 2a35 |OBSERYACIONES: b,
\fa ("/n}l a.3 3A5 SE INFORUAH LAS GUAFICAS DE UISEND OBTEKIOAS DEL ANRALISIS DE":-'TI'HUESTRAS
ELABDRADAS EN LARDRATORID, CON DIFERENTES CONTENIDCS DE, CEMENTC
V.AM. (%) 15.8 14 MIN. lasm.nco. DE LAS CUALES SE DETERMINA EL % OPTIMO QUE DEBERA SE&
VLA, (95} 72.5 B5A75  JHCORPORADUEN LA ELADORACION DL MEZCLA ASTALTICA BN PLANTA ESTACIONARIA,
No, BZ GOLPES 75 TEMEERATURA : | 145°-C »
P f"\{ srsuATA_.glo  AUTQRIZARB  / ema g
'- s Y P AV :
i

hsg‘&:‘i

ACREDITADO €-0977-183/18

A ———
PARA CUALQUIER DUDA RELALIDHADA £3% LO% RESULTADSS Ll mmaos. FJUCIA © LUGTACHTTA ESrANOS A R DISPOTIZION KN DL TELFONG (ATASE 7.8 157 Y £11 L COREED [AXC: FORICG: grapay teeTiad A com

£t ﬂESl!LT.lDD SOLO ES VALIDO PARA LA HUESTIUA ANALIZATA, PRUNISIDA LA REPRODUCIIGH PARCIAL O FOTRL SI0 AUIORIZACION POR FSCRITO EXPROIDO POA £L, LAMIGATORE] DG GEOVAY S &, DE C.AL.Y
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OBRA REHABILITACION DE PAVIMENTO ASFALTICO EN PERIF. DE LA ELANTFA NIRVANA
JUVENTUD ENTRE TEMORIS Y SAN JUANITO (CARRILES CENTRALES NORTE A SUR) FECHA RECIBCO 23/07/2028
) FECHA INFORME  24/07/2025
MUESTRA MEZCLA ASFALTICA 3/4"
DESCRIPCION DEL. MATERIAL ROCA CALIZA
TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO TRITURACION TOTAL
CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO AL TENDER
UBICACION DEL BANCO DEL PETREO
CLASIFICACION PETROGRAFICA
s S COMPOSICION GRANULOMETRICA
{ CARPETAASFALTICA 100
MALLAS % BASA | PROVECTO 5 3
the 100 ‘
80.
< s 100 [ 90-100
o 70 |
olE 7 a0 72-89 ) /
WG s 81 60-82 g™ 77
il B® . W
s 70 4471 i 4 74
oz — 2 pany
- | wons 60 37-64 C 40 // L
< i S L
e (29 Num. 10 36 20-46 30 /
g Q1 am 20 20 12-35 20
o g Nam. 40 13 { 8--27 10
p % Ném, 60 11 6--21 0
g O | Nim. 100 8 4-16
1S Nim.200 | 6 2.8 MALLAS
;E_l |REii MALLA % N-CMT.04-04/17 %
Q {Pv. SEGO SUELTO Kgir® CARAGTERISTICAS DE LA MEZCLA ESPECIFICACIONES ;
% |aBsoRcION % TEMP. DE ELABORACION, °C 170 "
O - i
DENSIDAD PESO VOLUMETRICO, Kgfem3 2356 ’
DESGASTE % ESTABILIDAD, kg. 1189 8175 %
PART. ALARGADAS % FLUJD, mm 289 2-35 .
PART. LAJEADAS % VACIOS, % 39 DE3AS &
EQUIV. ARENA % VAM, % 157 14 MIN f';
H
CONTRACCIGN LINEAL % CONT. CEMASF/PETREO, % 54 54 % .
CARACTERISTICAS DEL CEMENTO ASFALTICO oo Juarca &
o . PG76-22 ES [mwo §
JFENETRACION, 25°C, 100 gr, &'seq. <7 [canmicanrca.
VISCOSIDAD SAYBOLT FUROL, seg AFINIDAD BUENA SIN ADITIVO »
OBSERVACIONES: - LA MEZCLA ENSAYADA ES ADECUADA PARA SU EMPLEO EN CARPETA.
A f
EL JEFE DEL mv% B
C. FAUSTO CHA N .

’ ..






